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deren Ausgang von der besonderen Disposition von
Wirtszelle und Parasit abhingt. Da vornehmtlich die
jingsten Blitter und die Blattspitzen befallen wurden,
deutet dies auf eine schnell erreichte Altersresistenz
hin. NEGER (10) berichtet, da bei Infektionen mit
Mehltaupilzen von einer anderen Wirtspflanze es dem
Pilz nur zuweilen gelingt, ein mehr oder weniger krif-
tiges Myzel zu bilden. Diese Frage ist aber ebenfalls an
Hand der Beobachtungen noch nicht zu entscheiden.

Zusammenfassung

Nachkommen aus diallelen Kreuzungen zwischen
4 mehltauresistenten Miincheberger Stachelbeerklonen
und 4 Sorten wurden auf ihr Verhalten gegeniiber
dem amerikanischen Stachelbeermehltau (Sphaerotheca
mors uvae (SCHW.) BERK.) gepriift. Die Methodik der
kiinstlichen Infektion der Simlinge wird beschrieben,

In Abhingigkeit von den verwendeten Kreuzungs-
partnern wurden 0—30%, resistente Simlinge erhalten.
Die unterschiedlichen Aufspaltungsergebnisse weisen
auf kompliziertere Verhéltnisse bei der Vererbung hin,
als bisher angenommen wurde. Im Gegensatz zu
Lorexz, der trifaktorielle rezessive Vererbung fand,
wird vermutet, daB bei Privalenz der Anfilligkeit die
Resistenzallele sich additiv verstdrken und beim Er-
reichen einer bestimmten Quantitit Resistenz auszu-
16sen vermoégen. Auf diese Weise koénnen in bezug auf
die Mehltauanfilligkeit heterozygote Genotypen resi-
stent sein. Es wird angenommen, dal die einzelnen
Faktoren eine unterschiedlich hohe Resistenzkraft
besitzen.

Durch Infektion junger Blitter anfilliger und resi-
stenter Sorten im Gewichshaus und nachfolgende
mikroskopische Untersuchung konnte gezeigt werden,
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dafB vollresistente Pflanzen auch unter giinstigen Be-
dingungen fiir die kiinstliche Infektion nicht befallen
werden. Die Abwehr des Infektes beruht auf Hyper-
sensibilititderbefallenen Epidermiszelle. Feldresistente
Individuen wurden unter den angewendeten Bedin-
gungen schwach befallen.
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Beschreibung einer Fixiermethode,
die das Auszahlen von Birkenchromosomen erleichtert

Von IRMGARD EIFLER
Mit 2 Abbildungen

Bei der Ermittlung von Chromosomenzahlen berei-
ten bestimmte Pflanzenarten infolge ihrer relativ
kleinen Chromosomen erhebliche Schwierigkeiten.
Besonders ungiinstig liegen die Verhiltnisse, wenn es
sich auBerdem um Objekte mit hohen Chromosomen-
zahlen handelt. Unter den forstpflanzenziichterisch
wichtigen Holzarten treten derartige Fille bei der
Gattung Populus und bei den Betulaceen ein. Wird
von BERGSTROM (2) darauf hingewiesen, dal es schwer
sei, auf Grund relativ geringer Griofe eine genaue
zahlenmidfige Bestimmung der Pappelchromosomen
vorzunehmen, so gehen unsere Erfahrungen dahin,
daB die dort aufgezeigten Komplikationen fiir Betula-
ceen in noch stirkerem MaBe zutreffen, da einerseits
die GroBe der Birkenchromosomen noch geringer als
die der Pappelchromosomen ist und es andererseits
nur in ganz seltenen Fillen gelingt, eine Verteilung
der Chromosomen iiber die gesamte Zelle zu erreichen.
Bei der Fixierung mit Alkohol-Eisessig, die fiir zarte
pflanzliche Gewebe — wie Wurzelspitzen und die
Basen sehr junger Blitter — bevorzugt angewandt

wird, bleiben die Chromosomen in der Metaphase
groBtenteils in einem dichten, zusammengeballten
Komplex in der Zelle liegen. Dadurch wird das Aus-
zihlen stark erschwert und fiir die erforderliche
Genauigkeit kann nicht immer garantiert werden.
Arbeiten in der hiesigen Zweigstelle, die sich mit Fragen
der Kreuzbarkeit verschiedener Birkenarten unter-
einander beschiftigen (4 u. 5), erfordern umfangreiche
eytologische Untersuchungen an Betulaceen. Nach-
dem die ersten Chromosomenauszihlungen aus den
oben angefithrten Griinden bis zu einem gewissen
Grade unbefriedigend bleiben muBten, ist es schlieB-
lich gelungen, durch die Kombination verschiedener
Fixierungsmoglichkeiten eine Methode zu entwickeln,
die speziell das Auszihlen der Birkenchromosomen
erleichtert und mit deren Hilfe zuverlissige und ein-
wandfreie Ergebnisse erarbeitet werden koénnen.
Tyro und LEVAN (g) berichteten iiber den Gebrauch
von Oxychinolin in der Chromosomenanalyse. Neben
anderen Wirkungen des Oxychinolins stellten sie eine
verstirkte Kontraktion der Chromosomen in der
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Metaphase und eine Zerstdérung der Spindel fest.
Dadurch kann das Ausbreiten der Chromosomen itber
die ganze Zelle bei der Anfertigung von Quetschpri-
paraten ungehindert erfolgen. Gleichzeitig erkannte
STALFELT (g), daBl Oxychinolin ebenso wie Colchicin
eine Verdnderung der Protoplasmaviskositit herbei-
fihrt.

Ausgehend von diesen Tatsachen und ferner ange-
regt durch eine Mitteilung von JorNssoN (unverdifent-
licht) iiber die erfolgreiche Anwendung von Oxychino-
lin zur Fixierung von Nadelbasen und Wurzelspitzen
einiger Nadelholzer, wurde hier der Versuch gemacht,
Oxychinolin auch als Fixierungsmittel bei Laubhélzern
- vornehmlich der Birke — zu benutzen. Jedoch
erst bei der Kombination mit der Alkohol-Eisessig-
Fixierung stellte sich der gewiinschte Erfolg ein. Ein
weiterer Hinweis, wie die Fixiermethode eventuell
férderlich zu ergdnzen sei, ergab sich aus einer kurzen
Versffentlichung von SHARMA und SARKAR (8) iber die

a

Der Zichter

Losung bringen, Einfithrung von Aesculin bis der
Sittigungsgrad erreicht ist. Erwirmen des Losungsge-
misches auf ca. 60° und anschlieBende Filtration. Vor
Gebrauch abkiihlen lassen. Die Lésung ist mehrere
Monate haltbar.) Die giinstigste Einwirkungszeit des
Losungsgemisches betrigt 24 Stunden. Einer 2stiin-
digen Behandlung bei + 2 bis 4° C folgt eine 22stiin-
dige bei Zimmertemperatur. Danach kann die mikro-
skopische Untersuchung erfolgen. Es ist ratsam, das
fixierte Material im Zeitraum von 3—4 Tagen aufzu-
arbeiten, da bei lingerer Aufbewahrung eine Verhir-
tung des Gewebes erfolgt.

Die mikroskopische Untersuchung wird an Quetsch-
priparaten vorgenommen. Als Farbmitte]l dient
Lacmoid. (Standard-Lésung: 19, in 45%iger Essig-
sdure, Herstellung wie Carmin-Essigsdure (1) oder
Orcein-Essigsdure (6).) Die mikroskopische Unter-
suchung erfolgt bei goo-—1350facher VergréBerung
unter Anwendung des Phasenkontrastverfahrens.

Abb.1a—c. 4zchromosomige Metaphasenplatten aus Wurzelquetschpriparaten von Betula verrucosa X Betula pubescens-Bastarden. —
a) Fixierung mit Alkohol-Eisessig; b und c) Fixierung nach derim Text beschriebenen Methode. — Vergrofierung: 1440 X (nachvergréflert).

Technik zum Studium an Palmenchromosomen. Das
von den Autoren als Fixiermittel angewandte Aescu-
lin — ein Alkaloid der RofBkastanie — bewirkt bei
Mitosen der Palmen ein deutliches Hervortreten der
einzelnen Chromosomen und deren erwiinschte Ver-
teilung iiber die ganze Zelle. Die Verfasser erwihnen,
daB Aesculin ebenso wie Oxychinolin eine Anderung
der Plasmaviskositit bewirkt und ferner EiweiB-
koagulation hervorruft.

Der Versuch, Aesculin auch als Fixierungsmittel bei
Betulaceen anzuwenden, erwies sich als erfolgreich.
Nach zahlreichen Uberpriifungen, die der Ermittlung
optimaler Konzentrationen der verschiedenen Fixier-
lésungen, giinstigster Kombination derselben und der
Festsetzung der Behandlungszeiten dienten, sind
nunmehr die folgenden Anwendungsvorschriften fir
Birken als die geeignetsten zu betrachten.

Zur Fixierung sind die frithen Vormittagsstunden zu
empfehlen. Ferner ist es ratsam, sonnige und relativ
warme Tage beim Fixieren zu bevorzugen oder fiir
optimale Licht- und Temperaturverhiltnisse durch
zusitzliche Beleuchtung und Heizung Sorge zu tragen.
Die zu untersuchenden Wurzeln werden in frischem
Alkohol-Eisessiggemisch 2:1 oder 3:1 vorfixiert und
verbleiben darin je nach ihrer Stirke ca. 10—20 Mi-
nuten. Danach erfolgt die Ubertragung der Wurzeln
in ein Oxychinolin-Aesculin-Lésungsgemisch. Einer
0,002 mol Oxychinolinlésung wird Aesculin bis zur
Sittigung beigefiigt. {Agqua dest. 4 8-Oxychinolin
ortho pro analysi auf 60° erwdrmen und zur voélligen

Abb. 1 14Bt die Vorteile erkennen, welche die be-
schriebene Methode gegentiber der bisher angewandten
Alkohol-Eisessig-Fixierung bietet. Abbildung 1a zeigt
die Metaphasenplatte eines 42chromosomigen Birken-
bastards nach der Fixierung mit Alkohol-Eisessig.
Infolge des Aneinanderhaftens der Chromosomen ist
eine genaue Auszdhlung kaum durchfihrbar. Die
Abb.1b und 1c geben ebenfalls die Metaphasen-
platten von 4zchromosomigen Birkenbastarden wieder,
hier jedoch nach der oben beschriebenen Behandlung.
Die Chromosomen liegen in den Abb. 1b und 1¢ unter
weitgehender Ausnutzung des zur Verfiigung stehen-
den Raumes in der Zelle so voneinander getrennt,
daB eine Auszdhlung ohne Schwierigkeiten méglich ist.
Bei Abb. 1b 14Bt sich eine auffallende Kontraktion
der Chromosomen beobachten, so wie sie TJi0 und
LEvaN (9) auch fir andere pflanzliche Objekte nach
der Behandlung mit Oxychinolin beschrieben haben.
Ferner scheint eine gewisse Quellung der Chromosomen
einzutreten. Diese Quellung wird vermutlich durch
die Zugabe des Aesculins hervorgerufen. Sie wirkt
sich bei der minimalen Chromosomengréfie — wenn
geniigend Spielraum in der Zelle vorhanden ist —
nicht ungiinstig aus und kann daher bel Wurzel-
quetschpriparaten ohne weiteres in Kauf genommen
werden. Stammt das zu untersuchende Gewebe jedoch
aus der Basis ganz junger Blitter, die sich entweder
noch in den Knospenschuppen befinden oder gerade
eben aus der Knospe hervorbrechen, dann macht
sich die Chromosomenquellung durch die Behandlung
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mit Aesculin stérend bemerkbar. Die Zellen dieses
jungen Blattgewebes sind im allgemeinen so klein, daB
die Chromosomen in etwas aufgequollenem Zustand
nicht geniigend Spielraum haben, sich so in der Zelle
zu verteilen, daB sie als Individuen erkenntlich sind.
Abb. 2 zeigt Metaphasenplatten von Birkenblatt-
quetschpriaparaten nach der Anwendung verschiedener
Fixierungsmethoden. Die zusammenhédngenden Chro-
mosomen auf Abb. 2a verkérpern das immer wieder-
kehrende Bild nach der Fixierung mit Alkohol-Eis-
essig. In Abb. 2b befinden sich die Chromosomen in
aufgequollenem Zustand, der durch die Behandlung

a
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Blattmaterials nichts gegeniiber den vorgenannten
FixierungsmaBnahmen, wie sie fiir Wurzelgewebe
angegeben sind.
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Abb.za—c. gzchromosomige Metaphasenplatten aus Blattquetschpriparaten von Betula verrucosa X Betula pubescens-Bastarden. —
a) Fixierung mit Alkohol-Eisessig; b) Vorfixierung mit Alkohol-Eisessig, danach Behandlung mit Oxychinolin-Aesculin-Losungsgemisch;
¢) Vorfixierung mit Alkohol-Eisessig, danach Behandlung mit Oxychinolin. — Vergrdferung: 1440 X (nachvergrdBert).
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Betrachtungen tber die Mosaikkrankheit der gelben Lupinen

Von J. HACKBARTH

Eine Mosaikkrankheit bei Lupinen hat wohl als
erster MERKEL 1929 beschrieben (14), wobei natiirlich
nicht mehr festzustellen ist, ob diese Erkrankung mit
der heute mit demselben Namen bezeichneten iden-
tisch ist. Die ersten mosaikkranken Pflanzen im
heutigen Sinne des Wortes beobachteten wir 1934 in
Miincheberg, ohne damals allerdings an die virdse
Bedingtheit dieser auffallenden Verdnderungen der
Pflanzen zu denken.

Nachdem die Lupinenbridune als erste Viruskrankheit
der Lupinen von RIcHTER und KOHLER (20, g) erforscht
worden war, erwihnte RICHTER 1939 die Mosaik-
krankheit erstmalig in der Literatur (20). AuBer an
L. luteus hatte er mosaikartige Erkrankungen auch an
L. mutabilis und L. angustifolius beobachtet. 1932 hat
TROLL (22) in einer ausfiihrlichen Arbeit iiber die
Viruskrankheiten der Lupinen und die ziichterischen
Méglichkeiten ithrer Bekdmpfung berichtet, und Lam-
BERTS (11) widmete speziell der Mosaikkrankheit in
seiner Dissertation ein ausfiihrliches Kapitel. Von
MASTENBROEK (13) wurde die Krankheit schon 1942

als in Holland vorkommend beschrieben. Uber dhn-
liche in Ungarn im Jahre 1941 in gelben SiiBlupinen
auf groBen Flichen aufgetretene Erkrankungen mit
denselben Symptomen berichten NEMETH (16, 17),
MARNINGER und MOLNAR (12) sowie KREVBIG (10).
Diese Autoren vertreten allerdings die Ansicht, daB
die beobachtete Erscheinung ¢kologisch bedingt ist,
da bei Abreibungsversuchen ein Virus nicht nachge-
wiesen werden konnte. Die Krankheit wurde damals
auf fast allen, insgesamt 20000 ha groBen Vermeh-
rungsflichen festgestellt.

Das Auftreten der Krankheit ist aber nicht auf
Europa beschriankt geblieben. Schon 1934 und 1935
berichteten CHAMBERLAIN, NEILL u. a. (1, 2, 15) fiber
eine von ihnen als ,,sore-shin‘ bezeichnete Krankheit
der blauen Lupine auf Neuseeland, und Norris (18)
erwahnte 1943 dhnliche Erscheinungen bei verschie-
denen Lupinenarten in Westaustralien. Diese Beob-
achtungen wurden durch neuere Verdffentlichungen
von HARVEY (6, 7) bestitigt. VAN STEVENINCK be-
schreibt in einer neueren Arbeit (21) fiir Neuseeland



