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deren Ausgang yon der besonderen Disposition yon 
Wirtszelle und Parasi t  abhfingt. Da  vornehmlich die 
jtingsten Bl~itter und die Blat tspi tzen befallen wurden, 
deutet  dies auf eine schnell erreichte Altersresistenz 
hin. NEGER (10) berichtet,  dab bei Infekt ionen mit  
Mehltaupilzen yon einer anderen Wirtspflanze es dem 
Pilz nur  zuweilen gelingt, ein mehr  oder weniger kr/if- 
tiges Myzel zu bilden. Diese Frage ist aber ebenfalls an 
Hand  der Beobachtungen noch nicht  zu entscheiden. 

Z u s a m m e n f a s s u n g  

Nachkommen aus diallelen Kreuzungen zwischen 
4 mehltauresistenten Mtincheberger Stachelbeerklonen 
und  4 Sorten wurden auf ihr Verhalten gegentiber 
dem amerikanischen Stachelbeermehltau (Sphaerotheca 
mors uvae (SCHw.) B~RK.) geprtift. Die Methodik der 
ktinstlichen Infekt ion der S~tmlinge wird beschrieben. 

In  Abhgngigkei t  yon den verwendeten Kreuzungs-  
par tnern  wurden 0 - - 3 0 %  resistente S~tmlinge erhalten. 
Die unterschiedlichen Aufspaltungsergebnisse weisen 
auf kompliziertere Verh~iltnisse bei der Vererbung hin, 
als bisher angenommen wurde. Im  Gegensatz zu 
LoR~xz, der trifaktorielle rezessive Vererbung land, 
wird vermutet ,  dab bei Pr~valenz der Anffilligkeit die 
Resistenzallele sich addit iv verst~rken und beim Er-  
reichen einer bes t immten Quantit~tt Resis tenz  auszu- 
16sen verm6gen. Auf diese Weise k6nnen in bezug auf 
die Mehltauanf~illigkeit heterozygote Genotypen resi- 
stent sein. Es wird angenommen, dab die einzelnen 
Faktoren  eine unterschiedlich hohe Resistenzkraft  
besitzen. 

Dureh Infekt ion junger Bl~itter anf/illiger und resi- 
stenter Sorten im Gew/ichshaus und nachfolgende 
mikroskopische Untersuchung konnte  gezeigt werden, 

dab vollresistente Pflanzen auch unter  gtinstigen Be- 
dingungen fiir die ktinstliche Infekt ion nicht befallen 
werden. Die Abwehr  des Infektes beruht  auf Hyper-  
sensibilit/it der befallenen Epidermiszelle. Feldresistente 
Individuen wurden unter  den angewendeten Bedin- 
gnngen schwach befallen. 
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Beschreibung einer Fixiermethode, 
die das Ausz fhlen von Birkenchromosomen erleichtert 

V o n  IRMGARD EIFLER 

Mit 2 Abbildungen 

Bei der Ermi t t lung  von Chromosomenzahlen berei- 
ten best immte Pflanzenarten infolge ihrer relativ 
kleinen Chromosomen erhebliche Schwierigkeiten. 
Besonders ungtinstig liegen die VerMltnisse, wenn es 
sich anl3erdem um Objekte mit  hohen Chromosomen- 
zahlen handelt .  Unter  den forstpflanzenztichterisch 
wichtigen Holzar ten t reten derartige F{tlle bei der 
Gat tung  I)opulus und bei den Betulaceen ein. Wird 
yon BERCSTROM (2) darauf  hingewiesen, dab es schwer 
sei, auf Grund relativ geringer Gr6Be eine genaue 
zahlenm~tBige Bes t immung der Pappelchromosomen 
vorzunehmen,  so gehen unsere Erfahrungen dahin, 
dab die dort  aufgezeigten Komplikat ionen fiir Betula- 
ceen in noch st~irkerem Mage zutreffen, da einerseits 
die Gr613e der Birkenchromosomen noch geringer als  

die der Pappelchromosomen ist und es andererseits 
nut  in ganz seltenen F/illen gelingt, eine Verteilung 
der Chromosomen tiber die gesamte Zelle zu erreichen. 
Bei der Fixierung mit  Alkohol-Eisessig, die ftir zarte 
pflanzliche Gewebe - -  wie Wurzelspitzen und die 
Basen sehr junger B1/itter - -  bevorzugt  angewandt  

wird, bleiben die Chromosomen in der Metaphase 
gr6Btenteils in einem dichten, zusammengeball ten 
Komplex in der Zelle liegen. Dadurch  wird das Aus- 
z/ihlen s tark erschwert und ftir die erforderliche 
Genauigkeit kann  nicht  immer garantiert  werden. 
Arbeiten in der hiesigen Zweigstelle, die sich mit  Fragen 
der Kreuzbarkei t  verscbiedener Birkenarten unter-  
einander besch/iftigen (4 u. 5), erfordern umfangreiche 
eytologische Untersuchungen an Betulaceen. Nacb- 
dem die ersten Chromosomenausz~ihlungen aus den 
oben angeffihrten Grtinden his zu einem gewissen 
Grade unbefriedigend bleiben muBten, ist es schliel3- 
licit gelungen, dutch die Kombinat ion verschiedener 
Fixierungsm6glichkeiten eine Methode zu entwickeln, 
die speziell das Ausz/ihlen der Birkenchromosomen 
erleichtert und mit  deren Hilfe zuverl/issige und ein- 
wandfreie Ergebnisse erarbeitet  werden k6nnen. 

T j Io  und LEVAN (9) berichteten tiber den Gebrauch 
yon Oxychinolin in der Chromosomenanalyse.  Neben 
anderen Wirkungen des Oxychinolins stellten sic eine 
verst~irkte Kont rak t ion  der Chromosomen in der 
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Metaphase und eine Zerst6rung der Spindel fest. 
Dadurch kann das Ausbreiten der Chromosomen tiber 
die ganze Zelle bei der Anfertigung yon Quetschpr~i- 
paraten ungehindert erfolgen. Gleichzeitig erkannte 
STXL~ELT (9), dab Oxychinolin ebenso wie Colchicin 
eine Ver~tnderung der Protoplasmaviskosit~tt herbei- 
fiihrt. 

Ausgehend yon diesen Tatsachen und ferner ange- 
regt durch eine Mitteilung yon Joit~ssoN (unver6ffent- 
licht) fiber die erfolgreiche Anwendung von Oxychino- 
lin zur Fixierung yon Nadelbasen und Wurzelspitzen 
einiger Nadelh61zer, wurde hier der Versuch gemacht, 
Oxychinolin auch als Fixierungsmittel bei Laubh61zern 
- -  vornehmlich der Birke - -  zu benutzen. Jedoch 
erst bei der Kombination mit der Alkohol-Eisessig- 
Fixierung stellte sich der gewiinschte Erfolg ein. Ein 
weiterer Hinweis, wie die Fixiermethode eventuell 
f6rderlich zu erg~tnzen sei, ergab sich aus einer kurzen 
Ver6ffentlichung von S~AR~,IA und SARKAR (8) fiber die 

L6sung bringen, Einfiihrung yon Aeseulin bis der 
S~ttigungsgrad erreicht ist. Erw~trmen des LSsungsge- 
misehes auf ca. 6o ~ und ansehliegende Filtration. Vor 
Gebrauch abkiihien lassen. Die L6sung ist mehrere 
Monate haltbar.) Die g~instigste Einwirkungszeit des 
LSsungsgemisches betr~tgt 24 Stunden. Einer 2stiin- 
digen Behandlung bei + 2 bis 4 ~ C folgt eine 22stiin- 
dige bei Zimmertemperatur. Danaeh kann die mikro- 
skopische Untersuchung erfolgen. Es ist ratsam, das 
fixierte Material im Zeitraum yon 3--4 Tagen aufzu- 
arbeiten, da bei l~tngerer Aufbewahrung eine Verhitr- 
tung des Gewebes erfolgt. 

Die mikroskopische Untersuchung wird an Quetsch- 
pr~iparaten vorgenommen. Als Farbmittel dient 
Lacmoid. (Standard-LSsung: 1% in 45%iger Essig- 
s~tnre, Herstellung wie Carmin-Essigs~ure (1) oder 
Orcein-Essigs~ture (6).) Die mikroskopische Unter- 
suchung erfolgt bei 9oo--135ofacher VergrSBerung 
unter Anwendung des Phasenkontrastverfahrens. 

a b c 

Abb. l a - -c .  42chromosomige Metaphasenplatten aus Wurzelquetschpr~paraten yon BeCul~ verr~wos~ >4 Betula pubescens-Bastarden.-- 
a) Fixierungmit Alkohol-Eisessig;bundc) FixierungnachderimTextbeschriebenenMethode.--  Vergr6Berung: 144o• (nachvergr613ert). 

Technik zum Studium an Palmenchromosomen. Das 
von den Autoren als Fixiermittel angewandte Aescu- 
lin - -  ein Alkaloid der Rogkastanie - -  bewirkt bei 
Mitosen der Palmen ein deutliehes Hervortreten der 
einzelnen Chromosomen und deren erwiinschte Ver- 
teilung fiber die ganze Zelle. Die Verfasser erw~thnen, 
dab Aesculin ebenso wie Oxychinolin eine 5nderung 
der Plasmaviskosit~t bewirkt und ferner EiweiB- 
koagulation hervorruft. 

Der Versuch, Aesculin auch als Fixierungsmittel bei 
Betulaceen anzuwenden, erwies sich als erfolgreich. 
Nach zahlreichen Oberprtifungen, die der Ermittlung 
optimaler Konzentrationen der verschiedenen Fixier- 
16sungen, giinstigster Kombination derselben und der 
Festsetzung der Behandlungszeiten dienten, sind 
nunmehr die folgenden Anwendungsvorschriften fiir 
Birken als die geeignetsten zu betrachten. 

Zur Fixierung sind die friihen Vormittagsstunden zu 
empfehlen. Ferner ist es ratsam, sonnige und relativ 
warme Tage beim Fixieren zu bevorzugen oder fiir 
optimale Licht- und Temperaturverh~tltnisse durch 
zus~ttzliche Beleuehtung und Heizung Sorge zu tragen. 
Die zu untersuchenden Wurzeln werden in frischem 
Alkohol-Eisessiggemisch 2 : 1 oder 3 : 1 vorfixiert und 
verbleiben darin je nach ihrer St~irke ca. lo - -2o  Mi- 
nuten. Danach erfolgt die rJbertragung der Wurzeln 
in ein Oxychinolin-Aesculin-L6sungsgemisch. Einer 
o,oo2 mol Oxychinolinl6sung wird Aesculin bis zur 
S~tttigung beigefiigt. (Aqua dest. + 8-Oxychinolin 
ortho pro analysi auf 6o ~ erwgrmen und zur v611igen 

Abb. 1 l~iBt die Vorteile erkennen, welche die be- 
schriebene Methode gegeniiber der bisher angewandten 
Alkohoi-Eisessig-Fixierung bietet. Abbildung 1 a zeigt 
die Metaphasenplatte eines 42chromosomigen Birken- 
bastards nach der Fixierung mit AIkohol-Eisessig. 
Infolge des Aneinanderhaftens der Chromosomen ist 
eine genaue Ausz~thlung kaum durchftihrbar. Die 
Abb. l b und lC geben ebenfalls die Metaphasen- 
platten yon 42chromosomigen Birkenbastarden wieder, 
hier jedoch nach der oben beschriebenen Behandlung. 
Die Chromosomen liegen in den Abb. 1 b und 1 c unter 
weitgehender Ausnutzung des zur Verfiigung stehen- 
den Raumes in der Zelle so voneinander getrennt, 
dab eine Ausz~ihlung ohne Schwierigkeiten m6glich ist. 
Bei Abb. l b l~tl3t sich eine auffallende Kontraktion 
der Chromosomen beobachten, so wie sie TjIo und 
LEVAN (9) auch f~ir andere pflanzIiche Objekte nach 
der Behandlung mit Oxychinolin beschrieben haben. 
Ferner scheint eine gewisse Quellung der Chromosomen 
einzutreten. Diese Quellung wird vermutlieh durch 
die Zugabe des Aesculins hervorgerufen. Sie wirkt 
sich bei der minimalen Chromosomengr613e - -  wenn 
genfigend Spielraum in der Zelle vorhanden ist - -  
nicht ungtinstig aus und kann daher bei Wurzel- 
quetschpr~iparaten ohne weiteres in Kauf genommen 
werden. Stammt das zu untersuchende Gewebe jedoch 
aus der Basis ganz junger Bl~itter, die sich entweder 
noch in den Knospenschuppen befinden oder gerade 
eben aus der Knospe hervorbreehen, dann macht 
sich die ChromosomenquelIung durch die Behandlung 
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mit Aesculin st6rend bemerkbar. Die Zellen dieses 
j ungen Blattgewebes sind im allgemeinen so klein, dab 
die Chromosomen in etwas aufgequollenem Zustand 
nicht genfigend Spielraum haben, sich so in der Zelle 
zn verteilen, dab sit als Individuen erkenntlich sin& 
Abb. 2 zeigt Metaphasenplatten von Birkenblatt- 
quetschpr&paraten nach der Anwendung verschiedener 
Fixiernngsmethoden. Die zusammenh~ingenden Chro- 
mosomen auf Abb. 2 a verk6rpern das immer wieder- 
kehrende Bild nach der Fixierung mit Alkohol-Eis- 
essig. In Abb. 2b befinden sich die Chromosomen in 
aufgequollenem Zustand, der durch die Behandlung 

Blattmaterials nichts gegenfiber den vorgenannten 
Fixierungsmagnahmen, wie sie ffir Wurzelgewebe 
angegeben sin& 
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a) Fixieruag mir Alkohol-Eisessig; b) Vorfixierung mit Alkohol-Eisessig, danaeh Behandlung mit Oxyehinolin-Aesculin-L6sungsgemisch; 
e) Vorfixierung mit Alkohol-Eisessfg, danacla Behandlung mit Oxyehinolin. - -  VergriSl3erung: i44o X (naehvergr6gert). 

mit dem Oxychinolin-Aesculinl6sungsgemisch her- 
vorgerufen wird. Abb. 2 c l~Bt die gfinstigste Lage der 
Chromosomen erkennen, wit sit nach der Behand- 
lung mit o,0o2 tool Oxychinolinl6sung erreicht wird. 
Daher ist es zweckm{iBig, bei der Fixierung yon Blatt- 
gewebe auf die Zugabe yon Aesculin zu der o,oo2 mol 
Oxychinolinl6sung zu verzichten. In allen fibrigen 
punkten ~indert sich an der Behandlungsweise des 
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Betrachtungen fiber die Mosaikkrankheit der gelben Lupinen 
\ t o n  J .  H A C K B A R T H  

Eine Mosaikkrankheit bei Lupinen hat wohl als 
erster MERKEL 1929 beschrieben ('4), wobei natfirlich 
nicht mehr festzustellen ist, ob diese Erkrankung mit 
der heute mit demselben Namen bezeichneten iden- 
tisch ist. Die ersten mosaikkranken Pflanzen im 
heutigen Sinne des Wortes beobachteten wir 1934 in 
Mfincheberg, ohne damals allerdings an die vir6se 
Bedingtheit dieser auffallenden Ver~inderungen der 
Pflanzen zn denken. 

Nachdem die Lupinenbr~tune als erste Viruskrankheit 
derLupinen von RICHTER und KOHLER (20, 9) erforscht 
worden war, erw~ihnte RICHTER 1939 die Mosaik- 
krankheit erstmalig in der Literatnr (2o). AuBer an 
L. luteus hatte er mosaikartige Erkrankungen auch an 
L. mutabilis und L. angusti/olius beobachtet. 1952 hat 
TROLL (22) in einer ausffihrlichen Arbeit fiber die 
Viruskrankheiten der Lupinen und die zfichterischen 
M/Sglichkeiten ihrer Bek{impfung berichtet, nnd LAM- 
BERTS (11) widmete speziell der Mosaikkrankheit in 
seiner Dissertation tin ausffihrliches Kapitel. Von 
MASTE~'BROEK (13) wurde die Krankheit schon 1942 

als in Holland vorkommend beschrieben. Uber &hn- 
Iiche in Ungarn im Jahre 1941 in gelben Sfil31upinen 
auf groBen Fl~tchen aufgetretene Erkrankungen mit 
denselben Symptomen berichten NEMET~ (16, 17), 
~ { A R N I N G E R  und MOLNAR (12) sowie KREYBIC; (10). 
Diese Autoren vertreten allerdings die Ansicht, dab 
die beobachtete Erscheinung 6kologisch bedingt ist, 
da bei Abreibungsversuchen ein Virus nicht nachge- 
uriesen werden konnte. Die Krankheit wurde damals 
auf fast alien, insgesamt 2oooo ha groBen Vermeh- 
rungsft~chen festgestellt. 

Das Auftreten der Krankheit ist aber nicht auf 
Europa besehr~inkt geblieben. Schon 1934 und 1935 
berichteten CI~A~IBERLAI?,', NEILL U. a. (1, 2, 15) fiber 
eine yon ihnen als ,,sore-shin" bezeichnete Krankheit 
der blauen Lupine auf N e u s e e l a n d ,  und NORRIS (18) 
erw~ihnte 1943 ~ihnliche Erscheinungen bei verschie- 
denen Lupinenarten in Westaustralien. Diese Beob- 
achtungen wurden durch neuere Ver6ffentlichungen 
v o n  H A R V E Y  (6,  7)  best~ttigt. VAN STeWNI.NCK be- 
schreibt in einer neueren Arbeit (21) ftir Neuseeland 


